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-Calculo: FFT (IEC 61000-4-7),IFL (61000-4-15),
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curva ITIC (IEC 61000- J€Mb . nel o v ce

2:8). \ A J sistema del Psty THDv.

Reporte de los indices de sistema

REPORTES CREG |---- de Psty THDv mensualmente.
- Resultados de los estudios de la
/ AUTO-DIAGNOSTICO \ informacidén reportados a la CREG.
S| LCUMPLE CON Resultados del diagndstico de
LAS NORMAS - - -
y calidad de la potencia del sistema.
TECNICAS?

En el periodo de . Establecer
evaluacion no se encontré Andlisis de los

recomendaciones y
incumplimiento  a  los ejecutar soluciones.
limites establecidos en las

resultados.
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Información de los entes reguladores.pdf
DEFINICIONES IEC.pdf

DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION REPORTADA POR LOS

OPERADORES DE RED

Operadores de Red que han
reportado informacion al 29
de noviembre de 2009

Operadores de Red

EDEQ CETSA
RUITOQUE CODEMSA
EPM EMEWVASI
EMELAR ENMCALI
EBSA CEMNS
EEC ELCETROCOSTA
EPSA ELECTRICARIBE
ELECTROCAQUETA DISPAC
EMSA EMERTOLIMA
CHEC EMERCA
CEDEMAR

Ir a propuesta
metodolégica

Ir a contenido

Se muestra el porcentaje que
cada OR ha reportado al
servidor de la CREG en el
periodo comprendido entre el
1 de octubre de 2007 y 29 de
noviembre de 2009

OPERADORES DE RED

EMCARTAGO
EEP

ESSA

CEDELCA
EMDEP
PUTUMAYO
ELECTROHUILA
EEBP
ENERGUAVIARE
ENERTOLIMA
RUITOQUE
EMEVASI
ELECTROCAQUETA
CENS

EMCALI
ENERCA
DISPAC

EBSA

EEC

EPM

ENELAR
CEDENAR

CHEC

CETSA

EMSA
ELECTRICARIBE
CODENSA
EDEQ
ELECTROCOSTA
EPSA

2007

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
33,33%
0,00%
91,67%
0,00%
0,00%
0,00%
100,00%
16,67%
100,00%
16,67%
100,00%
0,00%
25,00%
66,67%
91,67%
100,00%
100,00%
83,33%
100,00%
100,00%

2008

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
1,92%
0,00%
32,69%
0,00%
28,85%
92,31%
96,15%
94,23%
61,54%
86,54%
82,69%
100,00%
100,00%
100,00%
98,08%
100,00%
98,08%
100,00%
100,00%
100,00%

2009

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
6,25%
0,00%
33,33%
0,00%
75,00%
91,67%
64,58%
37,50%
72,92%
95,83%
100,00%
83,33%
100,00%
100,00%
100,00%
95,83%
91,67%
95,83%
100,00%
95,83%
100,00%

TOTAL
REPORTADAS
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
2,68%
4,46%
14,29%
25,00%
32,14%
52,68%
70,54%
71,43%
76,79%
80,36%
84,82%
84,82%
89,29%
91,96%
96,43%
96,43%
96,43%
97,32%
98,21%
98,21%
100,00%




DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION REPORTADA POR LOS
OPERADORES DE RED

Puntos de medida sin identificacion de unidad constructiva adecuada

CANTIDAD DE PUNTOS DE MEDII?A PORCENTAIJE PUN'I:OS SIN
OPERADOR DE RED PUNTOS DE MEDIDA SIN IDENTIFICACION IDENTIFICACION
ADECUADA ADECUADA
EMCALI 196 196 100,00%
EBSA 58 58 100,00%
EMSA 79 52 65,82%
CHEC 347 104 29,97%
CODENSA 1422 305 21,45%
ENERTOLIMA 58 5 8,62%
CENS 167 1 0,60%
ELECTROCOSTA 246 1 0,41%
EPSA 449 1 0,22%
EMEVASI 3 0 0,00%
ELECTROCAQUETA 11 0 0,00%
ENERCA 33 0 0,00%
DISPAC 33 0 0,00%
EPM 717 0 0,00%
ENELAR 48 0 0,00% Han reportado informacién
CETSA 38 0 0,00% pero no tienen identificados
ELECTRICARIBE 363 0 0,00% sus UC en la base de datos de
EDEQ 107 0 0,00% calidad.
RUITOQUE 4 0 0,00%
CEDENAR 0 0 0,00% No han reportado informacidn
EEC 0 0 0,00% ala CREG.
EMCARTAGO 0 0 0,00%
EEP 0 0 0,00%
ESSA 0 0 0,00%
CEDELCA 0 0 0,00%
EMDEP 0 0 0,00%
PUTUMAYO 0 0 0,00%
|ELECTROHUILA 0 0 0,00%
EEBP 0 0 0,00%
~ |ENERGUAVIARE 0 0 0,00%




DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION REPORTADA POR LOS
OPERADORES DE RED

Registros duplicados en las tablas CELy ET

Cantidad de Muestras Porcentaje de Cantidad de Eventos Porcentaje de eventos
Operador de Red ) . . Operador de Red . ]
registros CEL repetidas muestras repetidas eventos ET repetidos repetidos
CODENSA 4:1.142.403 2.005.574 4,543% ELECTROCAQUETA 15.299 4.079 26,662%
ELECTROCOSTA 14.958.204 142.966 0,956% ELECTROCOSTA 410.757 12.672 3,085%
EPSA 12.524.990 32.800 0,262% DISPAC 38.126 942 2,471%
DISPAC 945.057 2.304 0,244% CODENSA 1.892.293 41.983 2,219%
EPM 33.821.353 67.058 0,198% EPM 554.922 1.370 0,247%
EDEQ 7.338.769 8.640 0,118% EDEQ 266.671 198 0,074%
EMCALI 3.735.781 644 0,017% EPSA 210.328 114 0,054%
CHEC 22.753.934 3.744 0,016% ENELAR 109.366 4 0,004%
EBSA 2.238.969 0 0,000% EMCALI 48.499 0 0,000%
EMSA 1.389.387 0 0,000% CHEC 289.156 0 0,000%
ENERTOLIMA 135.072 0 0,000% EBSA 16.677 0 0,000%
CENS 5.018.355 0 0,000% EMSA 21.654 0 0,000%
RUITOQUE 748 0 0,000% ENERTOLIMA 7.853 0 0,000%
EMEVASI 45.345 0 0,000% CENS 46.489 0 0,000%
ELECTROCAQUETA 231.882 0 0,000% EMEVASI 637 0 0,000%
ENERCA 250.252 0 0,000% ENERCA 854 0 0,000%
ENELAR 2.629.972 0 0,000% ELECTRICARIBE 642.301 0 0,000%
ELECTRICARIBE 20.784.530 0 0,000% CETSA 14.336 0 0,000%
CETSA 867.134 0 0,000% RUITOQUE 0 0 0,000%
EEC 0 0 0,000% EEC 0 0 0,000%
CEDENAR 0 0 0,000% CEDENAR 0 0 0,000%
EMCARTAGO 0 0 0,000% EMCARTAGO 0 0 0,000%
EEP 0 0 0,000% EEP 0 0 0,000%
ESSA 0 0 0,000% ESSA 0 0 0,000%
CEDELCA 0 0 0,000% CEDELCA 0 0 0,000%
EMDEP 0 0 0,000% EMDEP 0 0 0,000%
PUTUMAYO 0 0 0,000% PUTUMAYO 0 0 0,000%
ELECTROHUILA 0 0 0,000% ELECTROHUILA 0 0 0,000%
EEBP 0 0 0,000% EEBP 0 0 0,000%
ENERGUAVIARE 0 0 0,000% ENERGUAVIARE 0 0 0,000%

TOTAL MUESTRA

2\

T

‘.

R,
R

173.812.137

TOTAL EVENTOS 4.586.218




DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION REPORTADA POR LOS
OPERADORES DE RED

PORCENTAJE TOTAL DE SEMANAS CARGADAS A LA BASE DE DATOS DE CALIDAD DE LA CREG

0,0%
0,0%
0,0%

ENERGUAVIARE |
EEBP |/
ELECTROHUILA |
PUTUMAYO [!0,0%
eEmMDep |/|0,0%
CEDELCA |//0,0%
EssA |/0,0%
eep 10,0%
EMCARTAGO |'/0,0%
CEDENAR |/|0,0%
eec |'0,0%
RUITOQUE 0,9%
ENERTOLIMA 3,6%
EMEVASI 13,4%
ELECTROCAQUETA 23,2%
EMCALI 24,1%
CENS 33,0%
EBSA 52,7%
EPM 64,3%
ENELAR 64,3%
EMSA 66,1%
CODENSA 66,1%
EDEQ 67,0%
CETSA 68,8%
ENERCA 71,4%
EPSA 74,1%
DISPAC 78,6%
CHEC 85,7%
ELECTRICARIBE
ELECTROCOSTA

9,1%
9,1%

9
9

50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%

Ir a propuesta
metodoldgica

Ir a contenido



DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

PERIODO DE ANALISIS: semana 25 a la 48 de 2009

En este periodo de analisis se evidenciaron errores en las tablas CEL y ET cargadas a la base de datos de
calidad.

ERRORES EN LA TABLA CEL
ERROR 1 | Se registré numero de interrupciones mayores a 1 minuto pero no su duracién.
ERROR 2 Se registr6 niumero de desviaciones estacionarias mayores a 1 minuto pero no su
duracién.
ERRORES EN LA TABLAET
ERROR 1 Los registros de eventos en la fase R estan por fuera del rango, ya sea mayor a 1p.u o
menor a -1 p.u o mayor a 100 % o menor al -100 %.
ERROR 2 Los registros de eventos en la fase S estan por fuera del rango, ya sea mayor a 1 p.uo
menor a -1 p.u o mayor a 100 % o menor al -100 %.
ERROR 3 Los registros de eventos en la fase T estan por fuera del rango, ya sea mayora 1 p.uo
menor a -1 p.u o mayor a 100 % o menor al -100 %.
ERROR 4 Datos de duracidn de eventos por fuera del rango (valores negativos, valores mayores
a 60 segundos).

Ir a propuesta
metodoldgica

Ir a contenido



DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

ERRORES EN LA TABLA CEL

Numero de registros en el
OPERADORES DE RED ERROR 1 ERROR 2 ) s
periodo de analisis

EDEQ 5 440 2'192.222

EPM 11 36 12’400.260

EPSA 29 13 8'401.982

CENS 6 32 3'251.421

EMCALI 1 18 2’558.363

DISPAC 2 10 306.464

ELECTRICARIBE 766 1.397 11'245.282

ENELAR 220 203 861.863

TOTAL 1.040 2.149 42’831.525

ERRORES EN LA TABLA ET
Numero de registros en el
OPERADORES DE RED ERROR 1 ERROR 2 ERROR 3 ERROR 4 ) e
periodo de analisis
CHEC 0 0 0 3.437 61.480
CODENSA 160.187 160.187 160.187 136 160.187
ENERTOLIMA 0 7.853 7.853 70 7.853
EMCALI 0 0 0 1.818 26.786
EPSA 8 10 8 0 101.832
EDEQ 0 3 0 0 49.127
EPM 48 31 16 0 161.282
CENS 10 5 17 0 32.714
ELECTIFICADORA 5 6 3 0 140.135
EMEVASI 0 0 0 637 637
EMSA 151 141 640 1.221 1.230
ENELAR 443 575 0 0 26.027
160.852 168.811 168.724 7.319 769.290




DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

INDICADOR GLOBAL Ps; CON EVENTOS DE TENSION

Numero total de Operadores de Red: 30
Numero de operadores analizados: 14 (en el grafico no aparece el operador EMSA porque su valor esta fuera de rango)

COMPARATIVO DE INDICADORES DE Pst ENTRE OPERADORES DE RED

Pst (p.u)

16

14

Periodo de analisis:
semana 25a la 48

12 de 2009
1
mmmm Percentil 95 de
0.8 Pst
0,6
0,6 )
DP
= = Limite de Pst =
0.4 i
0,2
a

w

vs11D
SN3D
J3IHD
Jvdsia
ok [ak]
¥Sd3l

WYSNIa0d
IT¥IN3I
IS¥AIING
ELAELE]

LRl TERE]
YINMNOL43ING

=

valor de 1.43 a nivel nacional
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

INDICADOR GLOBAL Psr SIN EVENTOS DE TENSION

Numero total de Operadores de Red: 30
Numero de operadores analizados: 10 (los operadores CODENSA, ENERTOLIMA, EMSA y EMEVASI no aparecen en el grafico porque no
registraron de forma correcta las mediciones en la tabla de eventos ET)

COMPARATIVODE INDICADORES DE Pst ENTRE OPERADORES DE RED SIN
EVENTOS DE TENSION

Pst (p.u)
1.6

Periodo de analisis:
14 1,36

semana 25a la 48
de 2009

1,2

mmmm Percentil 95 de
Pstsin eventos de
tension

0.6 0,5
0,44 = == LimitedePst=1
0.4
0,2
0 - T

un valor de 1.27 a nivel nacional
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¥s110
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

INDICADOR V2)/y(1)

Numero total de Operadores de Red: 30
Numero de operadores analizados: 14 (no aparecen los operadores CENS, CODENSA, EDEQ, EMEVASI Y ENELAR ya que el indicador V(2)/v(1)
se encuentran fuera de rango)

DESBALANCES DE TENSION DE LOS OPERADORES DE
V2/V1 (%)
RED Periodo de analisis: semana 25a la 48 de 2009
16,0000
14,0000 13,6881
12,0000
10,0000
§,0000
£,0000 52080
4,0000
2,0000 1,3309
0,0208 0,0126 0,0098 0,2600 0,0160 0,0197 -
0,0000 ; ; E— ;
] [ = m m m m m m
0 = = m 3 & 2 g g
L o = =) = = &
o = o =
g c
\— 2 3
=
m
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

EVENTOS DE TENSION- HUNDIMIENTOS

Numero total de Operadores de Red: 30
Numero de operadores analizados: 10 (los operadores CODENSA, ENERTOLIMA, EMSA y EMEVASI no aparecen en el grafico porque no
registraron de forma correcta las mediciones en la tabla de eventos ET)

HUNDIMIENTOS DE TENSION

Mumero de eventos

50000 Periodo de analisis: semana 25a la 48 de 2009
49203
50000
A0000
30393
JO000
20000
10000 28031 7384
- - 1330 213 987 15 10 40
ﬂ 1 1 1 1 _ I 1 1 1 1 1
2 : 3 I 8§ § 8 g 2
A o = = G Z 3 ¥ ”"
= = - = B
L Ly =

EL vl MERE|

_
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

EVENTOS DE TENSION- PICOS

Numero total de Operadores de Red: 30
Numero de operadores analizados: 10 (los operadores CODENSA, ENERTOLIMA, EMSA y EMEVASI no aparecen en el grafico porque no
registraron de forma correcta las mediciones en la tabla de eventos ET)

Fa
ELEVACIONES DE TENSION
Mumero de eventos
Periodo de analisis: semana 25a la 48 de 2009
120000
105891
100000
g0000
0000
40000
19345
20000 —
22 244 762 671 . g — J0RER 3850
'D I ] ] I I I ] ] — I __|
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DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LA POTENCIA DE LOS
OPERADORES DE RED

EVENTOS DE TENSION- CURVAS ITIC

Curva ITIC EPM Curva ITIC ELECTRICARIBE
Curva ITIC Operador Electricaribe
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REVISION DEL INDICADOR Pst
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE INTERRUPCIONES

Nivelde PST [p.u]

Curvade sensibilidad del PST ante interrupciones

20
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N
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0.01 0.1 1 10 100
Duracion [s]

=0— PST encircuito

—- PST enbarra de
13.2 [kV]
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE HUNDIMIENTOS

Nivelde PST [p.u]

Sensibilidad del PST ante hundimientos sinusoidales aperiddicos

10
1V

Duracion del hundimiento [s]

—9— 100% Vrms
——95%Vrms
=& 90%Vrms
—>80%Vrms
—#=50%Vrms
—®—30%Vrms
~+—=10%Vrms

== 5%Vrms
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE HUNDIMIENTOS

Sensibilidad del PST ante hundimientos sinusoidales periodicos

Nivelde PST [p.u]

0.01

=—— 100% Vrms
= 95%Vrms

== 90% Vrms

—>—80% Vrms
== 50% Vrms
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0.1 1

Duraciéon del hundimiento [s]

== 5%Vrms
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE HUNDIMIENTOS

Comparacion entre los niveles de PST para hundimientos rectangulares periodicosy
no periddicos
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE PICOS

Sensibilidad del PST ante picos sinusoidales aperiddicos
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE PICOS

Sensibilidad del PST ante picos sinusoidales periddicos
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE PICOS

Sensibilidad del PST ante elevaciones rectangulares no periddicos
usando el flickermeter IEC 61000-4-15
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE DESBALANCES DE TENSION
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE DESBALANCES DE TENSION

Relacion entre el PSTyV2/V1

3.5
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o B PST_Fase R
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] ® PST_Fase S
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= W PST Fase T
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Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4

Caso 1: Hundimiento enR (0.94 p.u), Caso 2: Hundimiento en Ry S (0.94 p.u), Caso 3:
HundimientoenR, Sy T (0.94 p.u), Caso 4: Hundimiento en R(0.94 p.u)en S (0.89p.u)enT
(0.85 p.u). Ver tabla 18
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REVISION DEL INDICADOR Pst

SENSIBILIDAD DEL Pst ANTE DISTORSION ARMONICA DE TENSION

Niveles de Pst en presencia de armonicos impares
Orden del armoénico n=1 | n=3 | n=5 Pgr [p-u]
Frecuencia [Hz] 60 180 | 300
0.0018
Amplitud [kV] 13.2 5 2
Frecuencia [Hz] 60 180 | 300
0.0018
Amplitud [kV] 13.2 7 1
Frecuencia [Hz] 60 180 | 300
0.0023
Amplitud [kV] 13.2 1 3
Niveles de Pst en presencia de armodnicos pares
Orden del arménico n=1 | n=2 | n=4 | n=6 Pgr [p-u]
Frecuencia [Hz] 60 120 | 240 | 360
0.2895
Amplitud [kV] 13.2 4 2 0.5
Frecuencia [Hz] 60 120 | 240 | 360
0.1496
Amplitud [kV] 13.2 2 1 3
Frecuencia [Hz] 60 120 | 240 | 360
0.338
Amplitud [kV] 13.2 5 3 0.2




REVISION DEL INDICADOR Pst

RECALCULO DEL Ps;

PARA UNA INTERRUPCION DE 0.5 [S] EN EL TIEMPO DE OBSERVACION

Calculo del PST usando la IEC 61000 -4-15 vsrecalculo 61000 -3-3
para hundimientos rectangulares de 0.5 [s] de duracion
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—&— PST_Recalculo

10
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—— PST IEC 61000 -4-15
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REVISION DEL INDICADOR Pst

RECALCULO DEL Ps;

PARA UNA INTERRUPCION DE 0.01 [S] EN EL TIEMPO DE OBSERVACION

Calculodel PST IEC 61000-4-15 vs recalculo IEC 61000-3-3
para hundimientos rectangulares de 0.01 [s] de duracidn

—4&— Pst_Recalculo
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0 20 40 60 80 100
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REVISION DEL INDICADOR Pst

RECALCULO DEL Ps;

PARA INTERRUPCIONES CONSECUTIVAS NO PERIODICAS EN EL TIEMPO DE

Método analitico (Dos
interrupciones)

Método analitico (Tres
interrupciones)

Método analitico (Cuatro
interrupciones)

——|EC 61000-4-15 (Dos
interrupciones)

- |EC 61000-4-15 (Tres
interrupciones)

OBSERVACION
Calculo del PST IEC 61000-4-15 vs Método analitico IEC 61000-3-3
para interrupciones consecutivas no periddicas
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1
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REVISION DEL INDICADOR Pst

ANALISIS DE TRANSFERENCIA DE Psy

DE BAJA A MEDIA TENSION

Se conecta a un circuito de 13.2 [kV], en el lado
de baja tension del transformador de
distribucién, una carga por 2 segundos y luego
se desconecta para generar un hundimiento de

tension:
100 [KvA]
BARRA_ﬁmQRCJ”OJ 13'M = En el lado de baja del transformador de
S BRK distribucion (LV): P;= 1.9118
. E'Trigg'igr 44.1P[I<{1% Iph
. B Josenigo | e AN £ 1 barra de 13.2 [kV] (MV): Pg=0.9047
CIRCUITS 2 =
o8 En punto alejado (carga circuito 5): P¢;= 0.9506
e ST BARRA 34.5[k4] . 1.9899 [KVAR] iph
v Ph 345 0102 [ ERCUITS.3 El coeficiente de transferencia con fuente
| TRANSHISION Y perturbadora en baja tensién 208 [V],
00 ) 350 KVARI o registrando ambos valores de Pg; es:
71=88.16 [ohm]/_82.0 [deq] CIRCUITO_4
e Para la barra de 13.2 [kV]: P;;MV / P,LV =
onolen 0.9047 / 1.9118=0.47
CIRCL.II-ITO_S .y
WL = Para el punto alejado: P;Carga circuito 5 / Pi;LV
oSk =0.9506/1.9118=0.5
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REVISION DEL INDICADOR Pst

ANALISIS DE TRANSFERENCIA DE Psy

DE MEDIA A BAJA TENSION

Se genera un hundimiento en la barra de 13.2
[kV] y se realiza la medida en el lado de baja
del transformador de distribucion, en la barra
y en el punto alejado de la perturbacion
(Carga circuito 5) simultdneamente

100 fvA) En la barra de 13.2 [kV] (MV): P;= 1.8057
BARRA T 3.2[Ky] 132 K] 1208 V)
o —{e ) 3
O CIRCLITO_1
YY BRK En el lado de baja del transformador de
Tirmed . . . s
P+jQ . =
| a1 o distribucion (LV): Pg=2.6131
R Openiain £.954 [KWAR] fph
:
CIRCUTO_2 = . . .
: En punto alejado (Carga circuito 5): Pi;=1.878
ST
QB?I:\}\(I%I h
. p . . .
305 ST BARRA 34504/ . 1.8898 [KVAR] iph El coeficiente de transferencia con fuente
v Ph 345 0130 QRCUTO_3 perturbadora en media tensién 13.2 [kV] con
| TRANSHISION e ambos valores de Pst medidos
149.6 [k fph . .
34.5 [K4], 60.0 [Ha] .05 [WAR] iph simultaneamente es:
26.0 [hviA] T
Z1=188.16 [ohm]f_82.0 [deg] CIRCUTO_4
E Para el lado de baja tension: Pg, / Py =
1 soaan, 2.6131/1.8057=1.45
CIRCL-II\TO_S -
Rl H . =
= = Para el punto alejado: Py, circuito s / Pstmy =
88 A Iph 1.878 /1.8057=1.04
19,89 [KWAR] iph
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CONCLUSIONES

v Se generd una propuesta metodoldgica de Auto-diagndstico para el andlisis de calidad de
potencia basado exclusivamente en las normas internacionales.

v Se generd una propuesta para la regulacion de calidad de la potencia eléctrica basado en los
indicadores Pstry THDv.

v' El Pst es un indicador global que detecta la presencia de eventos de corta duracién en el
sistema eléctrico y por tanto puede utilizarse como un primer indicio de que existe un
problema en la calidad de potencia. Ademas se tendria como complemento el indice THDv
gue evaluaria el impacto de armonicas en las redes.

v' En general, los errores encontrados en los registros de Pst provenian por las siguientes
causas: a) metodologias que no corresponden al estandar IEC 61000-4-15; b) registros de
eventos no marcados de acuerdo con la IEC 61000-4-30 [2008] seccion 4.7; c) fallas en las

unidades de adquisicién de datos o d) por problemas de calidad de potencia.




CONCLUSIONES

v’ Los valores fuera de rango de V(2//V(1) se presentan posiblemente por: a) no reportar a la
CREG, si los valores se encuentran en p.u o en porcentaje; b) por no registrar los eventos de
acuerdo con la IEC 61000-4-30 [2008] seccidon 4.7; c) por fallas en las unidades de
adquisicion de datos y d) por problemas de desbalances de tensidon en la red.

v' El anadlisis de la calidad de potencia realizado al sector eléctrico nacional por cuenta de los
OR que remiten informacion a la CREG, concluye: a) que el indicador de P; global es igual a
1.27, b) que el indicador V/V() es igual a 3.5347 y c) un 30% de los eventos (hundimientos
y picos) se encuentran en la zona no segura de la curva ITIC exponiendo los equipos
electrénicos conectados a la red a dafios y fallas.




CONCLUSIONES

v Para el nUmero de semanas cargadas al servidor de la CREG en el periodo comprendido
entre octubre de 2007 y el 29 de noviembre de 2009, se verificd que sdlo el 47.69% de las
semanas fueron reportadas debidamente y el 52.30% fueron semanas no cargadas a la base
de datos de calidad.

v’ Con relacion al andlisis de la cantidad de puntos de medida reportados por los Operadores
de Red a la CREG se desprende que sélo el 63.33% de los OR dan cuenta de un numero de
puntos de medida registrados en |la base de datos CREG y que el resto, 36.66% no lo han
hecho a la fecha. Entre éstos se destacan los operadores CEDENAR, CEDELCA, ESSA,
ELECTROHUILA, EEC, EEP, EEBP, PUTUMAYO, ENERGUAVIARE, EMDEP y EMCARTAGO.
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