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Objetivo de la Etapa 2

Un analisis del SIN colombiano considerando entrada de nuevos desarrollos

Proyectar escenarios de expansion para el sistema en un horizonte de largo plazo, considerando

la entrada de nuevos desarrollos (energias renovables y convencionales)

Simular la operacion del SIN en un detalle horario para verificar los efectos en los requerimientos
de reserva operativa para el sistema, producto de la incorporacion de energias renovables

variables (ERVSs)

Cuantificar los costos asociados a la flexibilidad requerida por el sistema, producto de la

iIncorporacion de energias renovables variables (ERVS)

PSR %% 1



Contexto Actual del SIN

3 Para los proximos anos se preve un
cambio estructural en la matriz de
electricidad de Colombia con la entrada en
servicio masiva de energias renovables

variables

3 Al menos dos efectos colaterales se
estiman resultado de la insercion de
energias variables renovables:

A Aumento de las necesidades de reserva

operativa

A Aumento de los costos de flexibilidad
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Produccion de las VRE
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Efecto colateral de la insercion de ERVs: Flexibilidad Operativa

3 Aumento en el numero 3 Aumento del ciclaje de 3 Aumento de operacion a

de encendidos centrales térmicas minimo técnico

Fuente: estudio de PSR para el sistema de Chile
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Expansion de sistemas eléctricos

3 El objetivo de la planificacion es suministrar la

demanda de la manera mas economica y confiable

3 Este problema es complejo debido al inmenso namero
de combinaciones de proyectos y fechas de

construccion:

A 20 proyectos candidatos Y ¢ p 1t 1 million de

combinaciones

A 40 proyectos Y ¢ p T 1 millién de millones de

combinaciones

A 40 proyectos a lo largode 10 afiosY p m  (p ™ 1 millon
de millones de millones etc.

3 Los modelos de optimizacion de la expansion utilizan
t ®cni cas de Aprogramaci - n

manejar esta complejidad




Operacion de sistemas eléctricos

El problema de operacidon es estocastico debido a la incertidumbre con
respecto a los valores futuros de la demanda, caudales, producciéon renovable

etc. Esta incertidumbr arbodde decisipmesdsent a por u
_ Caudales Consecuencias
Problema Decision futuros operativas
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Complejidad del problema operativo

El numero de tramos del arbol crece exponencialmente con el numero de

decisiones y etapas. Por ejemplo, 10 decisiones a lo largo de 24 meses (2 afios) Y

Tt Costo Decision 6ptima: equilibrio entre los
P q
valores inmediato y futuro del agua

JAN
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Sistema de planificacion PSR Core

Herramientas de Modelacion

PSR Cloud

ePSR: base de datos y manejo de la informacion

HERA OptGen NetPlan
Inventario de recursos Expansion 6ptima integrada de la ¢ »  Expansion robusta del sistema
renovables (edlica, solar, generacion, interconexiones y de transmisién y planificacion de

hidroeléctrica etc.) reserva probabilistica s remElivas
Time Series Lab SDDP OptFlow
Escenarios integrados Simulacioén operativa probabilistica Flujo de potencia optimo (modelo
de la produccion —> (resolucién horaria, commitment, +—> linear de potencia activa y

renovable reservas y red de transmision) modelo nolineal AC)
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Escenarios de estudio




